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Uma historia de sucesso...
gue teve inicio em 1930
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Embraer é hoje a terceira maior fabrica de avibes do planete



Luzes Noturnas: 2000
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Source: Nakicenovic et al., 2000, figure is on page 233.
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Frequéncia de Disastr

Number of disasters

per year
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All disasters include:
drought, earthquake,
extreme temperatures,
famine, flood, insect
infestation, slides,
volcanic eruption, wave
and surge, wild fires,
wind storm.
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Trends in number of reported disasters

Much of the increase in the number of hazardous
events reported is probably due to significant
improvements in information access and also to
population growth, but the number of floods and
cyclones reported is still rising compared to
earthquakes. Is global warming affecting the
frequency of natural hazards?

Earthquakes
versus climatic disasters

Floods

Cyclones
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Source: CRED Annual Disaster Statistical Review 2006, 2007.
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Efeitos da Cidade no Clima

MANCHA URBANA
RMSP

INCIDENCIA DE RAIOS ILHA DE CALOR

Fonte: Nacarato et al (2003)



efeito estufa
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Qual é o Problema?

. variabilidade
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A atmosfera terrestre é delgada




Carbon Diexide (ppm)
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[CO,] aumentou de
280 ppm em 1750
para 383 ppm em
2007

140 anos

[CH,] aumentou de
715 ppb em 1750
para 1774 ppb em
2005

11 anos

[N,O] aumentou
de 270 ppb em
1750 para 319
ppb em 2005
80 anos

ObservacoOes da
composicao da
atmosfera mostram
gue todas as
concentracoes
atmosféricas dos

gases de efeito
estufa vém
aumentando,
tornando o

aquecimento futuro
iInequivoco

IPCC 2007 WG
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O aquecimento global esta acelerando

Global mean temperature
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O Aquecimento é
inequivoco!
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Os oceanos absorve
causado pelo “efe

14.5 Ocean

Continents

1955-1998

Atmosphere (1955-1996)

Heat Absorbed

Data source; Levitus, Antonoafand) Boeal TG
Earths heat balance presonted in Gt iy s



Aquecimento Global Observado

Annual Trend 1901 to 2005
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Quadrimestre mais que
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TMAX BRASIL INDEX MENSAL

DESVIO PADRAO (C)

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
2010-05—13-21:69

Fonte: Paulo Nobre



MEAN MINIMUM ANNUAL TEMPERATURES - CAMPINAS,SP.

Mov.Avg 5 - DATA SOURCE:IAC
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CO, Emissions (GtC y™)

Emissdes de CO, de combustiveis fosséis

10
—e— Actual emissions: CDIAC
—O0— Actual emissions: EIA 2009
9 4 — — 450ppm stabilisation 2007 Aumento
— 650ppm stabilisation 2006 ¢ relativo
. ﬁ;' observado
(Avgs.) | 2000-2008: 3.5%
IPCC cenarios:
7 1.6-2.7%
6 Concentra¢des em 2008
co, 385 ppm
CO,-equivalent 463 ppm
5 | r CO,-equivalent with aerosols 396 ppm
1990 1995 20( A concentracdo de 450 ppm CO,-eq (mais aerosois) da uma

chance de 50/50 que a temperatura aumente menos que 2° C

Raupach et al 2007, PNAS; Global Carbon Project 2009




Global surface warming (°C)

O que nos aguarda no futuro e o que ja foi comprometido

O Aquecimento vai aumentar se os GEEs aumentarem.

Se os GEEs fossem mantidos constantes nos niveis atuais, um

comprometimento de 0,6°C de aquecimento adicional aconteria até 2100.
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) f% mudanca de chuva\ 4 Mudanca de A (Mudanga anuaI\ 4 " )
Meédia anual relativa ao temperatura nas na temperatura Concentragao
decadal presente bacias e no global de CO,
Brasil atmosférico
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O Gw SF: +3.1°C
2050s . _ PAR: +2.7°C +2.5 °C 523 ppm
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O que esta mudando na
RMSP:

Chuvas, Temperaturas,

Descargas Elétricas...
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Dados Climaticos de Sao Paulo

1960-1990
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TENDENCIA ANUAL DAS Tmax E Tmin

Temperatura maxima

Tendencia Anual da Temperatura Maxima
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Dias frios
Tendencia Anual do TX10P

O Estado de SP
teve uma
tendéncia de
aumento de
temperatura
entre0,3e0,4
Cde 1950 a
2000.
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Temperatura minima

Tendencia Anual da Temperatura Minima
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Efeitos da RMSP no Clima Local

1881 1905 1914

O quanto podemos atribuir

e ao efeito da Urbaniza¢io?

Mudangas Climaticas Locais x Globais 1936-2005 (Santos et al., 2006)

> Aumento de temperatura em SP de 1936-2005: 2,1° C (Santos et al., 2006)
> Aumento de temperatura Global de 1956-2005: 0.4° C (IPCC AR4, 2007)
»Aumento da chuva anual em SP: 395 mm

»Diminui¢ao da umidade relativa em SP: 7%




Ilha de Calor Urbana Cidade de SP
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Temperatura Aparente da Superficie (Alvo) de Registro - 03/09/1999 as 09:57h
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Sudeste da Ameérica do Sul: Aumento na intensidade e
frequéncia de dias com chuva intensa (1951-2000)
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Fonte: J. Marengo et al., INPE, 2007



Eventos de Chuvas Intensas na Cidade de
Sé&o Paulo estéo se tornando mais frequentes...

140 - Numero de Eventos por Décadas (1933-2010)
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Fonte: Estacdo Meteorologica do IAG-USP; analise: Julia Reid, INPE




Resposta dos Raios a Mudancas Climaticas em
escala Urbana: cidade de Sao Paulo

Incidéncia de Raios X Temperatura por
Década (1950 - 2000)

Aumento de
30% por grau

14
12 H

# Raios (/10.000)

18,5 19 19,5

Descargas elétricas na RMg
‘flashes’lkm?/ano

Pinto and Pinto, JGR, 2008



Emissoes de gases estufa antropogénicas
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CO, fossil
fuel use
co, 56.6%
(deforestation,
decay of
biomass, etc)
17.3% CO, (other)
2.8% Waste and wastewater
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Figure 2.1. (a) Global annual emissions of anthropogenic GHGs from 1970 to 2004.5 (b) Share of different
anthropogenic GHGs in total emissions in 2004 in terms of CO2-eq. (c) Share of different sectors in total anthropogenic
GHG emissions in 2004 in terms of CO2-eq. (Forestry includes deforestation.) {WGIII Figures TS.1a, TS.1b, TS.2b}

Fonte: IPCC, Synthesis Report, 2007



Uso de energia no setor de transportes

Table 5.1: World fransport energy use in 2000, by mode

Mode Energy use Share
(EJ) (%)
Light-duty vehicles (LDVs) 34.2 445
2-wheelers 1.2 1.6
Heavy freight trucks 12.48 16.2
Medium freight trucks 6.77 B.8
Buses 476 6.2
Rail 1.19 15
Air B.95 11.6
Shipping 7.32 9.5
Total 76.87 100

Source WBCSD, 2004b.
Gt CO,

15

(IEA)

0

<« historical data_}

=

<«——estimated data (WBCSD) —»

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Figure 5.4: Historical and projected €0, emission from fransport by modes,

1970-2050

Source: EA 2005; WBCSD, 2004b.

» Uso de energia no transporte em
2004 totalizou em 26% do total de uso
energia no mundo.

« Total do uso de energia no setor de
transporte foi responsavel em 23% da
energia relacionada a emissoes de
gases estufa (IEA, 2006).

* Entre 1990-2002 a taxa de
crescimento de consumo de energia
no setor de trasporte foi o mais alto
dentre os demais setores.

IPCC, Working group Ill, 2007



Previsao de energia no setor de transportes

EJ

200

Africa
Latin America

Middle East
India

Other Asia

150

China

Eastern Europe
EECCA

OECD Pacific

OECD Europe

1004

o0

OECD M. America

Bunker fuel
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2000 2010 2020 2030 2040 2050

Figure 5.3: Projection of transport energy consumption by region and mode
Source: WBCSD, 2004a.

* Taxa de crescimento de uso de energia em transporte de
2% ao ano nas proximas décadas.

* |sto significa que o uso de energia no transporte em 2030
sera 80% mais alta em comparacao a 2002.

IPCC, Working group Ill, 2007



Projecoes de Mudancas
Climaticas
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Tendéncias (em percentual) em que as temperaturas meédias futuras de verao
irdo ultrapassar a maxima temperatura de verao observada registradas
(A) para 2050 e (B) para 2090.

A Summers in 2040-2060 Warmer than Warmest on Record

90% chance que a
temperatura média
de verao ira
ultrapassar a
temperatura
maxiam registrada
(1900-2006)!

percent (%)
1N
0 10 5|0 70 90 100
B Summers in 2080-2100 Warmer than Warmest on Record
Partes da
America do Sul,
Central e do . :
Norte e Oriente Asia e.Afr|ca
Médio. Tropical e

subtropical

percent (%)

[ ] | 1l

— 5 s = Battisti and Naylor, Science, 2009




Projecoes Climaticas
Futuras para Sao Paulo e

Impactos

Enchentes em Sao Paulo Enchentes no Rio de Janeiro
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A Regiao Metropolitana de Sao Paulo e as mudancas climaticas

Projecdes de mudancas destes indices para 2030-90 relativos a 1961-90 produzidas pelo modelo Eta-CPTEC.

Tendéncias
observadas
(1930-2010)
de nimero
de dias com
chuva acima
de 20 mm
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TX90 (%)

(Estagéo IAG, RMSP)
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Sumario das Projecdes Climaticas para a RMSP

Presente | Presente

OBSV Simulado 2030-40 | Conf. | 2050-60 | Conf. | 2080-90 | Conf.
Temp l ﬂ ﬂ Alta l Alta ﬂ Alta
Noites quentes l } ﬂ Alta } Alta ﬂ Alta
Noites frias M y y Alta ~ Alta | "y Alta
Dias quentes l ‘W \ Alta , Alta ‘W Alta
Dias frios M y -~ Media | “wy Alta | "y Alta
Ondas de calor | Nao :

observado } j Media } Media l Alta
Chuva total ~™ -~ ™ Alta ~ Alta | o™ Alta
Precip intense l ‘ﬂ ‘W Media ‘W Media ‘W Alta
Precip>95th -~ -~ - Media -~ Media | ™ Alta
Eli;s Prec=10 l ﬂ ﬂ Media ﬂ Media ﬂ Alta
]n)li::ls Prec=20 l } ‘W Media } Media ‘W Media
Dias secos cons. | g -~ y Media | ™ Media | g™ Alta




Pontos de Alagamento
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Risco de Inundacdes e Alagamentos
Mapa Areas de risco HAND / declividades RMSP

Legenda Riscos

- Pouco / ausente
B inundacso

deslizamentos (criticas)

B deslizamentos (muito criticas)

61%
22%
15%
2%



Risco a Saude

Comparacao entre dados observados e simulados de Casos de AVAI na
cidade de Sao Paulo

7000

Pico das internacdes entre abril e junho
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1B L e N Lo

2000 e Modelo com dois parametros
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Metrd evita gasto anual de US$ 18 bilhdes com mortes pela poluicéo

Age I I ‘ la Agéncia de noticias da Fundacio de Amparo a Pesqui

Divulgando a cultura cientific:
A FAPESP :

” Especiais

Metr6 evita gasto anual de US$ 18
bilhoes com mortes pela poluicao

27/06/2012

Pesquisa feita na Unifesp aponta
aumento de 75% na concentracdo de Por Karina Toledo
poluentes e de 14% nas mortes por

;;rc:lll)le;nas cardiormspiratoﬁos‘se Sdo Agéncia FAPESP - Caso o Metré de S3o Paulo deixasse de
aulo ficasse um ano sem metrd

(GESP) funcionar durante um ano inteiro, a concentragio de poluentes na

eanital anmaentaria 7c% e ac martes rancadas nor nrohlamac

Pesquisa feita na Unifesp aponta aumento de 75% na
concentracio de poluentes e de 14% nas mortes por
problemas cardiorrespiratorios se Sao Paulo ficasse
um ano sem metro (GESP



Mapa de Risco de Doencas Respiratorias na RMSP
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Mapa de Risco de Leptospirose
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ENERGIA

Cidades com Estudos de Casos

Copenhagen, Denmark One of the largest off-shore wind farms in the world
powers 150,000 Danish households

Los Angeles, California Green Energy for a Green LA provides a renewable
energy option for consumers

Woking, UK De-centralizing energy generation in Woking, U.K. slashed the
city’s CO2 emissions 82%

Berlin, Germany An innovative energy efficiency program that costs building
owners zero, drives down CO2, and generates immediate savings

Toronto, Canada Lake water air conditioning reduces energy use by 90%

Austin, Texas Austin’s renewable energy program reduces CO2 emissions by
370,257 tons a year

Barcelona, Spain Barcelona’s solar hot water ordinance

Rizhao, China An extensive solar program in China

Copenhagen, Denmark 97% of Copenhagen City heating supplied by waste
heat



http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_wind_copen.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_wind_copen.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_wind_copen.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_wind_copen.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_renewable_LA.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_renewable_LA.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_efficiency_woking.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_efficiency_woking.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_efficiency_woking.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_efficiency_woking.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_berlin.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_berlin.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_CANADA.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_renew_Austin.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_renew_Austin.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_barcelona.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_rizhao.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_heating_copen.html
http://www.nycclimatesummit.com/casestudies/energy/energy_heating_copen.html

Cidades, Organizacoes, Empresas
Sustentaveis...

MUDANCA PARADIGMATICA DE COMO VIVER,
TRABALHAR, SE LOCOMOVER...

As Mudanc¢as Climaticas Sao um Forte Estimulo
para pensarmos qual futuro desejamos, HOJE.



Reserva da Biosfera do Cinturao
Verde de SP: SEGURO CLIMA
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